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agenda

= Fragen zur Vorlesung
= Organisatorisches
= Vergleich der Ergebnisse

= Wirkungsabschdtzung
= Szenario ,LochOMat 5000°




organisatorisches

= 2. Zwischenklausur

= Am: 25.06.2014

= Uhrzeit - es wird punktlich begonnen!
= 7:30 Uhr
= 9:15 Uhr
= 11:15 Uhr
= 13:15 Uhr

= Teilnahme: freiwillig




fragen 2ur vorlesung

= Habt ihr Fragen zur Vorlesung?




vergleich der ergebnisse

= Wasserkocher




wirkungsabschataung

= Bestandteile der DIN EN ISO-Norm 14040:
= Festlegung des Ziels und der Untersuchungsrahmen

= Sachbilanz

= Wirkungsabschdtzung
= qualitative Bewertungsmethoden
= ABC-XYZ-Analyse
= quantitative Bewertungsmethoden
= Nutzwert-Analyse
= Okologische Buchhaltung (Okopunkte)
= Bewertung von Umweltwirkungen

= Verfahren der kritischen Belastung

= Auswertung

P

Rahmen einer Okobilanz
Festlegung des
Ziels und des -
Untersuchungs-
rahmens
Sachbilanz ™| Auswertung
Wirkungs-
abschatzung B

Quelle: DIN EN ISO 14040, 2006
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abc-xy2-analyse

= Zusammensetzung aus zwei Analysen
= ABC- und XYZ-Analyse
= ABC-Analyse:

= Ermittlung der Problemfelder und ihre Auswirkungen

= Kategorisierung nach Handlungsbedarf

= XYZ-Analyse:

= Ermittlung der Gefdhrdung auf einen Zeitraum bezogen

= Kategorisierung nach Auftretenshdufigkeit
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abc-xy2-
analyse ii

2.3 Bilanzbewertung

Kriterium A B C

L. Einhaltungum- | Werden nicht einge- | Werden eingehalten, | Werden eingehalten
weltrechtlicher | halten. allerdings sind Ver-|und es sind keine
Rahmenbedin- schirfungen zu er- | Verschirfungen zu
gungen warten. erwarten.

2. Gesellschaftliche | Starke Kritik bis hin | Kritik vorhanden. Keine Kiritik vorhan-

Anforderungen | zu dirckten Forde- den bzw. bekannt.
rungen nach Ein-
schreiten des Staates
vorhanden.
3. Umweltbelas-
tungspotenzial

3.1 Toxizitit Besondere  Gesund- | Gesundheitsgefihr- | Nach  vorliegendem

heitsgefihrdung. dung besteht. Kenntnisstand keine
Gesundheitsgefihr-
dung.

3.2 Luftbelastung Gas-, dampf- und[Gas-, dampf- und|Nach vorliegendem
staubformige  Um- | staubformige  Um- | Kenntnisstand  kein
welteinwirkungen, | welteinwirkungen, | Beitrag zur Umwelt-
die zur Zerstorung | die zur Smog- und | belastung.
der Ozonschicht | Staubbildung beitra-
beitragen. gen.

3.3 Wasserbelastung | Gehort zur Wasser- | Gehort zur WGK 1 | Gehort zur WGK 0
gefihrdungsklasse | (schwach wasserge- | (nicht wassergefihr-
(WGK) 2 oder 3| fihrdend). dend).
(wassergefiahrdend).

4. Storfallrisiko

Hohe Storfallgefahr.

Mittlere  Storfallge-
fahr (d. h. ggf. be-
steht  Gefahr fiir
Mensch und Um-
welt).

Nach vorliegendem
Kenntnisstand ~ be-
steht keine Storfall-
gefahr.

kein Recyclingver-
fahren).

5. Lebensstufen Besonders  bedeu- | Okologisches  Pro- [ Nach  vorliegendem
Rohstoffgewin- | tendes okologisches | blem besteht. Kenntnisstand
nung bis Problem. besteht kein
Produktnutzung Okologisches  Pro-
blem.
6. Entsorgung Entsorgung als Son- | Entsorgung als | Keine  Entsorgung,
derabfall. Siedlungsabfall. da Recycling oder
Komposticrung.
7. Recyclingfihig- | Nicht recyclingfihig | Bedingt recyclingfi- [ Gut recyclingfiihig.
keit (d. h. es existiert | hig.

8. Intemnalisierte
Umweltkosten

Hohe Kosten.

Mittlerer Aufwand.

Kein bzw. niedriger
Aufwand.

Tabelle 2: Kriterien und Zuordnungen der ABC-Analyse

Quelle: Rautenstrauch (1999): Betriebliche Umweltinformationssysteme. S.39




nutawertanalyse

= dient zur Bestimmung von Alternativen, bei
nicht berechenbaren Méglichkeiten

= Frgebnis stellt nur eine Rangordnung dar
= Vorgehen:

Kriterien fiir zu untersuchenden Sachverhalt
bestimmen

Gewichtung der Kriterien festlegen
Alternativen bestimmen
Bewertung der Alternativen
Teilnutzen berechnen

Gesamtnutzen ermitteln




weitere quantitative verfahren

= Okologische Buchhaltung
= Berechnung okologischer Knappheiten
= Bestimmung von Oko-Faktoren

= Berechnung von Okopunkten/Umweltbelastungspunkte
durch Verrechnung mit der Emission/Verbrauch

= Verfahren der kritischen Belastung

= Ermittlung von Umweltbelastungen und Gegentiberstellung
mit Grenzwerten

= Bewertung von Umweltwirkungen
= Wirkungskategorien
= Wirkungsindikatoren
= Charakterisierungsfaktor
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bewertung von umweltwirkungen

= Bestandteile einer Wirkungsabschdtzung:

= Wirkungskategorie und Wirkungskategorie-
Indikator

= Charakterisierungsfaktor
= Wirkungsindikatorergebnis

Wirkungskategorie ,, Treibhauseffelt” mit dem

r Be iSp ie I: Wirkungskategorie-Indikator ,,Cﬂz—iquivalmte“:

Stoffflull Menge Charakterisierungsfaktor Ergebnis

co, 2.900.000 g 1 2.900.000 g

N0 D6¢g 270 2592 g

CH, 10.800 g 11 118.800 g
Wirkungsindikatorergebmis: 3091392 g

Beispiel fiir die Berechnung des Wirkungsindikatorergehmnis ., Treibhauseffelt*
(Quelle: In Anlehnung an: BundesumweltministerivmTImweltbundesamt (Hrsg.):
Handbuch Umweltcentrolling, Minchen, 2. Aufl., 2001, 5. 312))

Folie 11



s2enario ,lochomat 5000*

Hergestellt in vier Teilprozessen
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aufgabenstellung

= |m ersten Teilprozess werden zundchst 0,03 m?
blankes Stahlblech in drei gleich groRe Stilicke
geschnitten, wobei 320 kJ Energie je Schnitt
aufgewendet werden. Anschliefend werden die
Stahlbleche entgratet und unter Einsatz von
Druckluft (entspricht in der Zusammensetzung der
normalen Umgebungsluft) gepresst. Beim Entgraten
fallen pro Stahlblech 5 g Stahlspane an. Beim
Pressen werden flur das Oberteil 100 kJ Ener?ie
aufgewendet und es entweicht 30 g Druckluft. Fur
das Mittelteil werden 150 kJ Energie bendtigt und
es entweichen 60 g Druckluft. Fur das Unterteil
werden 80 kJ Energie verwendet und 10 g Druckluft
entweichen bei diesem Vorgang.
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aufgabenstellung ii

= Im zweiten Teilprozess werden die gepressten
Stahlbleche lackiert. Zum Lackieren werden fir
jedes Stahlblech 10 g Farbe verbraucht. Bei
jedem Lackiervorgang entweichen 3,5 g Butan
(gasformig) und 6 g Dimethylether (gasformig).
AnschliefRend werden die Teile getrocknet,
wobei fur alle drei Teile zusammen 1200 kJ
Warmeenergie bendtigt wird. Die fertig
lackierten Teile werden dann mit Wasserdampf
gereinigt, wobei je Teil 625 k] Warmeenergie
aufgewendet werden und je 10 g Wasserdampf
entweichen.
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aufgabenstellung iii

= |m dritten Teilprozess werden die
Plastikteile gefertigt. Dazu werden 10 g
Plastegranulat unter Aufwendung von 1500
kK] Warmeenergie eingeschmolzen, wobei 10
g CO, frei werden. Das flussige
Kunststoffgranulat wird in zwei Formen
(Auffangschale und BlattmaR) gegossen und
kuhlt Gber 24 Stunden aus. Die
ausgeharteten Plastikteile werden aus der
Form genommen und entgratet.
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aufgabenstellung iv

= Im vierten Teilprozess erfolgt die Montage.
Dazu wird das Oberteil mit dem Mittelteil mit
Hilfe von 2 Stahlstiften und unter Aufwendung
von 120 kJ Energie vernietet. Die
zusammengebaute Komponente wird im
Anschluss mit dem Unterteil mit Einsatz von
180 kJ Energie verpresst, wobei 2 weitere
Stahlstifte (Stanzen) sowie 2 Federn mitverbaut
werden. Im letzten Schritt wird das Blattmal in
die Auffangschale eingeschoben und mit den
Metallkomponenten zusammengesteckt. Die
Stahlstifte sowie die Federn werden von einem
externen Lieferanten bezogen.
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aufgabenstellung v

= Charakterisierungsfaktoren

Charakterisierungsfaktor
1
Druckluft 0
3
11
Flurkohlenwasserstoff 11700
Methylchlorid 45
Wasserdampf 0
Dimethylether 1
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aufgabenstellung vi

a. Modellieren Sie fur jeden beschriebenen Teilprozess (1 - 4)
ﬁin Ig:igenstéindiges Stoffstromnetz nach Notation von
mberto®.

b. Erstellen Sie einen Oko-Kontenrahmen fiir den gesamten
Produktionsprozess mit der Angabe von Stoffen und
Mengen. Gruppieren Sie die Elemente dabei nach
Rohstoffen, Energien, Produkten und Emissionen.

c. Erstellen Sie auf Basis des dargestellten Szenarios eine
Wirkungsabschatzung fir die Wirkungskategorie
Treibhauseffekt.

d. Der M&U-Lochfix steht ein alternatives Herstellungsverfahren
fir den ,LochOMat 5000“ zur Verfliigung, bei dem sich das
ausgestoRene Butan auf insgesamt 5 g reduziert, dafur
jedoch 0,2 g Methylchlorid entstehen. Erstellen Sie hierfur
ebenfalls eine Wirkungsabschatzung fir die
Wirkungskategorie Treibhauseffekt.
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