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1 Einfihrung

In den letzten Jahren wuchs die Informationsflut in unserer Gesellschaft mehr und mehr,
so dass es fast unmoglich ist, so viele Informationen ohne irgendwelche Hilfsmittel gut
zu verwalten. Das Ziel vieler Firmen und Organisationen ist es, diese Mengen an
Informationen moglichst schnell und giinstig zu verwalten, so dass die Informationen in
kurzer Zeit am richtigen Ort bzw. Arbeitsplatz sind. Die Systeme zur Verwaltung
miissen aber erst eingerichtet werden, wodurch meist schon hohe Kosten entstehen, was
viele Firmen abschreckt Systeme anzuschaffen, die die komplexen Strukturen der
Informationen effizient und effektiv verwalten. Oft werden einfache Verfahren

eingefiihrt, die giinstiger aber grof3tenteils auch zeitintensiver sind.

Um diese Menge an Informationen verwalten zu konnen, ist eine Kategorisierung oder
Klassifikation hilfreich und notwendig. Fiir die Klassifikation gibt es einfache
Verfahren wie eine alphabetische Sortierung oder auch komplexere, die nach einer
bestimmten Formel die Klassifikation durchfiihren und die Informationen in

verschiedene Klassen einordnen.

Ziel

Das Ziel des Praktikums bei der Firma Liske-Informationsmanagementsysteme war es,
einen Webservice zu implementieren, der sich mit der Klassifikation von Dokumenten
im Allgemeinen beschiftigt. Dieser sollte mit Hilfe eines Clients aufzurufen sein und
die Dokumente in guter Qualitit und in einer annehmbaren Zeit einem Bereich

zuordnen.

Aufbau der Arbeit

Zunichst werden in Kapitel 1 die wichtigen Begriffe wie Klassifikation und Webservice
definiert und die in der Arbeit benutzten Formeln, Programme und Sprachen erklart. Im
Anschluss wird im Kapitel 2 die grundlegende Idee beschrieben. In Kapitel 3 wird die
Umsetzung der im Entwurf entwickelten Idee betrachtet. Anschliefend folgt ein
Anwendungsbeispiel, um die Theorie aus der Implementierung zu erkliren. Zum
Schluss der Arbeit wird alles kurz zusammengefasst und die implementierten
Webservices werden in ihrer Realisierbarkeit bewertet und Verbesserungsvorschlige

werden genannt.



2 Grundlagen

2.1 XML-Webservice

XML-Webservices sind Softwarekomponenten, welche bestimmte Funktionalititen
iber ein Netzwerk bereitstellen. Interaktionen mit diesen erfolgen in den meisten Féllen
iiber gewohnliche Internetprotokolle wie TCP/IP (Transmission Control Protocol /
Internet Protocol), HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) oder XML (Extensible
Markup Language) sowie neueren Standards wie SOAP (Service-oriented Application
Protocol), WSDL (Webservice Definition Language) oder UDDI (Unify Definition
Description Interface). Groftenteils sind diese Services keine kompletten Losungen,
sondern nur funktionale Komponenten einer gro8eren Losung, die ihre Funktionalitdten
iiber wohl definierte Schnittstellen zur Verfligung stellen. Vorwiegend werden sie in
offentlichen oder privaten Verzeichnissen wie UDDI zur Verfiigung gestellt. Die

Technologie kann wie in der folgenden Abbildung dargestellt werden:'

Discovery
(DD, DISCO)

:

B eschreibung
(WEDLY

!

Ilessaging
[R0AFY

i

Kodiemung
(2L

l

Uhertragung
(HTTE)

Abb. 2.1: Technologie eines Webservices

! Freeman, A.; Jones, A.(2003), Seite 27-28



2.1.1  Vorteile von XML-Webservices

Mit der Nutzung eines Webservices ergeben sich eine Reihe von Mdoglichkeiten, welche

durch folgende Vorteile erreicht werden konnen:

e Basieren auf Standards: Das heifit jeder Webservice verwendet die gleichen
Protokolle und kodiert die Daten konsistent.

e Herstellerunabhangig: Die Standards, auf denen sie basieren, wurden von
Technologie- und sonstigen Unternehmen sowie akademischen Institutionen

gemeinsam entwickelt.

e Einfach: Webservices sind einfach, weil Programmierer im Gegensatz zu anderen
Technologien fiir verteiltes Rechnen nicht alle Standards und Protokolle verstehen
miissen. Diese werden durch verschiedene Entwicklungstools wie Microsoft Visual
Studio .NET abstrahiert.

e Sprach- und plattformunabhéangig: Sie verlangen weder die Benutzung einer

bestimmten Programmiersprache noch eines bestimmten Betriebssystems.

e Funktionale Abstraktion: Die Funktionalitdt des Webservices muss nicht direkt
zur darunter liegenden funktionalen Implementierung zuzuordnen sein. So kdnnen
sie beispielsweise Schnittstellen bieten, die die Funktionalitdt verschiedener

darunter liegender Systeme zusammenfasst.

e Auffindbar: Webservices sind bei Providern registriert. Von dort aus kénnen sie

die Anwender finden und benutzen.

e Verkirzte Entwicklungszeit: Webservices sind wieder verwendbar, wodurch die

Entwicklungszeit von neuen Webservices erheblich verkiirzt werden kann.?

2.1.2  Aufbau von XML-Webservices

Im ersten Schritt sucht der Client im UDDI —Verzeichnis einen Webservice, wo er eine
URL erhilt. AnschlieBend fordert der Client das Discovery-Dokument an, in welchem
eine URL zu einem Beschreibungsdokument steht. Danach fordert er dieses
Beschreibungsdokument an und erzeugt einen Webservice-Proxy. Durch den Proxy

braucht der Programmierer nicht die gesamte Interaktion mit dem Webservice manuell

? Freeman, A.; Jones, A.(2003), Seite 32-34



durchfithren. Im vierten und letzten Schritt interagiert der Client liber den Proxy mit

dem Webservice.?

Schritt 1: Verzeichnis
Der Client sucht einen XML-Webdienst und
erhélt einen URL zu einem Discovery-Dokument

Schritt 2: Discovery
Der Client fordert das Discovery-Dokument an,  UDDI-Verzeichnis
das einen URL zu einem Beschreibungsdokument enthalt.

Schritt 3: Beschreibung
Der Client fordert das Beschreibungsdokument an
und erzeugt einen XML-Webdienst-Proxy

Webdienst-Client Schritt 4: Interaktion £
Der Client interagiert mit dem XML-Webdienst .
a i XML-Webdienst
L XML-Web- tber den XML-Webdienst-Proxy |

dienst-Proxy

Abb. 2.2: Aufbau eines XML-Webservices®

2.2 SQL (Structured Query Language)

SQL ist eine deklarative Datenbanksprache fiir relationale Datenbanken, wobei die

Datenstrukturen durch die relationale Algebra definiert werden. Mittels SQL konnen

Datenbestinde manipuliert werden durch Anfiigen, Bearbeiten und Loschen von

Datensétzen. Eine der Hauptfunktionen ist jedoch die Anfrage von Daten.’

SELECT-, FROM-, WHERE -Anfrage

Der so genannte SFW-Block dient der Anfrage von Daten aus einer Datenbank. Ein sehr

allgemeines Beispiel ist folgendes:

select distinct Vorname, Nachname
from Studenten

where Alter="22"

order by Nachname asc

Die select-Klausel gibt an, welche Spalten einer oder mehrerer Tabellen als Ergebnis

angezeigt werden sollen.

3 Freeman, A.; Jones, A.(2003), Seite 43-45
* Freeman, A.; Jones, A.(2003), Seite 43
> http://de.wikipedia.org/wiki/SQL



Die from-Klausel spezifiziert die zu verwendenden Relationen, die durch ein
kartesisches Produkt verkniipft werden. Ebenfalls konnen Umbenennungen
durchgefiihrt werden.

Um Selektionsbedingungen zu den Relationen der from-Klausel einzufiigen, wird die

where-Klausel verwendet.

Mit Hilfe der distinct-Klausel konnen mehrfach auftretende Eintrdge geldscht

werden.

Die order by-Klausel sortiert eine ungeordnete Liste von Ergebnissen. Dabei bedeutet

asc aufsteigende Sortierung und desc absteigende Sortierung. °

INSERT - Anweisung

Die insert-Anweisung ermdglicht das Einfiigen eines oder mehrerer Tupel in eine
Relation.
insert

into Prufung (Fach, Note)
values ("Managementinformationssysteme™, 2)

Attribute, die nicht aufgefiihrt werden, werden auf null gesetzt. Die Zuordnung der
Werte zu den Attributen wird durch die Reihenfolge festgelegt. Falls die Attributliste
fehlt, miissen alle Attribute in der Reihenfolge angegeben werden, wie sie waren, als die

Relation erstellt wurde.”

DELETE - Anweisung
Mit der delete-Anweisung wird das Loschen eines oder mehrerer Tupel aus einer
Relation realisiert.

delete from Studenten
where MatrNr="176426"

Es werden alle Tupel aus der betreffenden Relation geloscht, die die

Selektionsbedingungen where erfiillen.®

% Heuer, A.; Saake, G.(2000), Seite 340-351, 363-369
7 Heuer, A.; Saake, G.(2000), Seite 373-374
¥ Heuer, A.; Saake, G.(2000), Seite 372-373



UPDATE - Anweisung

update Studenten
set Vorname = “Mathias”
where Nachname = “Kant”

Die update-Anweisung ermdglicht ein Andern eines oder mehrerer Tupel einer
Relation. In allen Tupeln der Relation, die die Bedingung where erfiillen, werden die

Werte des Attributs wie in der set-Klausel angegeben ersetzt.’

2.3 Klassifikation

2.3.1 Definition

»Klassifikation im herkommlichen Sinn bedeutet die Einteilung in bestimmte
Kategorien oder Klassen. Es werden also Zugehorigkeitsentscheidungen basierend auf
verfiigbaren Daten getroffen. Ein Klassifikationsprozess ist demnach die wiederholte
Anwendung dieser Entscheidungsfindung in neuen Situationen [Mitchie et al. 1994].
Sinn und Zweck der Klassifikation ist es, ein logisches System zu schaffen, damit
Objekte jederzeit wieder auffindbar sind, und somit das Chaos minimieren. [Walther
20017«

Allgemein kann Klassifikation als Oberbegriff fiir alle Methoden gesehen werden, die
sich mit der Einordnung von Daten und Objekten beschéftigen. In dieser Arbeit wird
der Begriff Klassifikation als Einteilung von Daten in vorher bereits bekannte Klassen
definiert."

2.3.2  Funktionen zur Klassifikation

Um Dokumente zu klassifizieren, konnen eine Vielzahl von Verfahren und Funktionen
angewendet werden. Dabei wird unterschieden in lernende (statistische) und nicht
lernende (regelbasierte) Verfahren. Regelbasierte Verfahren fiihren die Klassifikation
immer nach den gleichen Methoden und mit dem gleichen Material durch. Die
statistischen Verfahren miissen erst mit Trainingsdokumenten trainiert werden. Anhand

dieser klassifiziert die jeweilige Software dann die Daten.

? Heuer, A.; Saake, G.(2000), Seite 371-372
' Hoffmann, R. (2002), Seite 30
"' Hoffmann, R. (2002), Seite 51,52



2.3.2.1 TF-IDF-Formel

N
w; =t *log(f—J
i

Wij Gewicht von Term j in Dokument i

ti Zahl des Auftretens von Term j in Dokument i

N Zahl der Dokumente

f; Zahl der Dokumente die den Term j ein oder mehrmals enthalten

Bei dieser Formel spielt das Auftreten von einem Term j im Dokument i eine wichtige
Rolle. Je hdufiger ein Term in einem Dokument vorkommt, desto relevanter ist er fiir
die Klassifikation. Taucht einer dieser Terme in mehreren Dokumenten auf, sinkt die
Bedeutung fiir die Klassifikation. Die TF-IDF-Formel beriicksichtigt diesen Fall und ist

somit niitzlich, um die Klassifikation zu unterstiitzen.'?

2.3.2.2 Kosinus-MafR

Die Distanz ist der Kosinus des Winkels a(x,y) zwischen den Vektoren x und y. Dabei
werden zwei Vektoren miteinander verglichen. Das Ergebnis gibt die Ahnlichkeit der
beiden Vektoren wieder. Je hoher dieser Wert ist, desto dhnlicher sind sie. Die

maximale Ahnlichkeit liegt bei 1 und die minimale bei -1.

x*y _ Zin:lxi*yi
|X|*| y| \/Zin:l Xi2 *\/Zinzl in

d(x,y)=cosa(Xx,y) =

2.4 Microsoft Visual Studio

Die Webservices in dieser Arbeit wurden mit dem Entwicklungstool Microsoft Visual
Studio geschrieben. Dabei handelt es sich um eine integrierte Entwicklungsumgebung
fir Hochsprachen. Das Tool bietet die Moglichkeit, in verschiedenen
Programmiersprachen wie Visual Basic, C/C++, C# oder Java zu programmieren. Hier

wurde die Sprache Visual Basic verwendet.

12 Briickner, T.; Dambeck, H. (2003) Seite 194



3 Entwurf

3.1 Einarbeitung

Am Anfang meines Praktikums sollte ich mich mit dem Thema Klassifikation
beschéftigen. Das langfristige Ziel war, einen Webservice, der Dokumente in bestimmte
Klassen einordnet, zu entwerfen und zu implementieren. Beim Recherchieren ergaben
sich viele Moglichkeiten, Dokumente zu klassifizieren. Ich fand vorgegebene kauflich
zu erwerbende Software sowie einzelne Methoden wie das Kosinus-MaR oder die TF-
IDF-Formel. Ein Beispiel fiir kduflich zu erwerbende Software ist SERglobalBRAIN".
Bei dieser Software werden vorher Klassen definiert und wihrend der Klassifikation
werden die Dokumente dann nach einem Klassenprofil in eine bestimmte Klasse
eingeordnet. Software wie Content Surveyor' fiihrt eine sehr komplexe Klassifikation

durch, welche sehr viele Dateiformate verarbeitet und alles sehr anschaulich visualisiert.

Nach einer Besprechung mit meinem Betreuer in der Firma Liske" kristallisierten sich
zwei Hauptaufgaben heraus. Eine war einen Posteingang zu klassifizieren, um die Post
in Gruppen einzuteilen. Dieser Webservice wurde in zwei Varianten unterteilt,
einerseits mit einer Bereichsvorgabe, was eine Abfrage von Dokumenten eines
bestimmten Bereichs (z.B. ,,Rechnungen®) aus der Eingangspost bedeutet, und
andererseits ohne eine Bereichsvorgabe, so dass die Post automatisch in die passenden
Ordner kopiert wird. Hierzu werden nur die ersten 200 Zeichen des Dokuments
betrachtet, da Schliisselbegriffe wie ,,Rechnung* oder ,,Auftrag® meist weit oben stehen.
Die andere Hauptaufgabe war es, Webseiten zu klassifizieren. Dies hat den Sinn,
gewisse Seiten zu einem bestimmten Thema aus einer Vielzahl von Webseiten
automatisch zu selektieren. Beispielsweise sollte der Webservice aus den Webseiten
www.n-tv.de oder auch www.spiegel.de alle Teilseiten ausgeben, die sich mit dem
Thema ,,Fullball* beschiftigen. Somit wird dem Nutzer langes Suchen nach Seiten, die
ihn interessieren konnten, erspart. Im Laufe der Arbeit entstand noch die Aufgabe einen
normalen Text zu klassifizieren. Dabei sollten die Moglichkeiten bestehen, einen Text
einzugeben oder eine Textdatei zu 6ffnen und danach zu klassifizieren. Die gesamte
Klassifikation sollte mit Hilfe eines Thesaurus durchgefiihrt werden, welcher spéter in

Kapitel 3.3 beschrieben wird.

'3 http://www.itassistance.biz/docu/Prospekte/SER globalBrain%20ApplSheet%202-
p%20ger%20V1.31.pdf

" http://www.neuropower.de/product/CS/descr.ge.html

¥ Liske-Informationsmanagementsysteme: www.liske.de



Dazu sollte ein Client implementiert werden, mit dem die Webservices benutzt bzw.
verwaltet werden konnen. Mit diesem Client sollte die Moglichkeit bestehen, sowohl
den Posteingang als auch die Webseiten nach verschiedenen Verfahren zu
klassifizieren. Zusétzlich sollte es noch moglich sein, den Thesaurus einzusehen und

auch zu editieren.

3.2 Entwicklungsumgebung

Implementiert werden sollte der Webservice mit Visual Studio. Die Oberfliche dieses
Entwicklungstools ist in der Abb. 3.1 zu sehen. Ich entschied mich in Visual Studio fiir
die Programmiersprache Visual Basic, da sie relativ intuitiv ist und sie mir bereits
bekannt war. Mit Visual Studio konnen sowohl ein Webservice als auch der passende
Windows Client implementiert werden. Dies erspart den Wechsel zwischen
unterschiedlichen Programmen mit moglicherweise unterschiedlichen Programmier-

sprachen und -umgebungen.

B Klassifikation - Visual Web Developer 2005 Express Edition

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Website  Erstellen  Debuggen Extras  Fenster  Community  Hilfe

- S H @ %GB -5 0.9 @ il
Dabae =522 0L388385Q,
ol 'iii:i-i:'_'lfl':-lﬂé?Ser\rlce.vh‘i_ Startseite | - v X | Projekimappen-Explorer - 0 X
E .*ﬁl(lassiﬁkation V-ELVJ(DekIarationen) v || = g @ w
%— 1 Imports System.leb f 2P C\..\Klassifikation',
= 2i Imports Systew.Ueb.Services = Lz App_Code
g 3 Imports Systew.leb.Services.Protocols & Service.vb
g q s 5 n.pp_Data
= SiE <Weh3ervice (Nawmespace:="http://termpuri.orgs/ ™) > B B'!“
>§. 6| <WebhServicebinding (ConformsTo:=WsiProfiles.EBas ict ‘E] Iterop:ADOR I
= - ) ] ) ) ‘E] Interop.cObConn.dil
% 7| <Global.Microsoft.VisualEasic.Compiler3ervices. De \E] Interop.cobTaols.dl
2 di| Pubhlic Class Klassifikation é]lnterop.cFolder.dll
9 Inherits System.leb.Services. leblervice E] Interop.cImpFile.di
10 ‘E] Interop.clServer.di
11 Dim s30L As String 2] Interop.mirkonstanten. di
1z Dim sText As String = ™" i-_:',] Interop.vEa.di
13 Dim sTextd As String = ™" @ Service, asmx
14 Dim sURL Az String =% web config
1:5: Dim input As String
1o ! . ) i ) L'i]Projektmappen... [Fg Klassenansicht
17 'Variasblen fir den Zugriff suf die Mirkaldate = =
15 Dim 5P A= oDbConn.clsDbConn = New oDbConn.cls Eigenschaften « 0 X
19 Dim adorec As ADOR.Recordset = New ADOR.Recor adorecd Attributes o
Z0 Dim adoreci As ADOR.Recordset = New ALDOR.Recc
Al Dim adoreci As ADOR.Recordset = New ADOR.Recc
22 Dim adorecd As ADOR.Recordset =| New ADOR.Recc
23 Dim adorecS is ADOR.Recordset = New ADOR.Recc
z4 Dim adorecd is ADOR.Recordset = New ADOR.Recc
25 Dim adorec? is ADOR.Recordset = MNew ADOR.Recc
26 Dim adorecS is ADOR.Recordset = New ADOR.Recc
2 Dim adorecS is ADOR.Recordset = New ADOR.Recc
28 Dit adorecl0 Az ADOR.Recordset = New ADOR.Rec
Z9 Dim adorecD Az ADOR.EREecordset = New ADOR.Recc
30 Dim adorecDZ A=z ADOR.Recordset = New ADOR.Rec
=21 Tidiw adraranT2 o ANMND Dommrdoat = BWarnr aTiND Dar
< ?
Eereit ZiZ 5 36 Zei 36 EINFG

Abb. 3.1: Entwicklungstool Visual Web Developer von Visual Studio
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Dabei wurde Mirakel als Datenquelle benutzt. Mirakel ist ein multimediales
Dokumenten- und Informationsverwaltungssystem. Es wurde von der Firma Liske
entwickelt und unterstiitzt die Archivierung und Verwaltung von Text- und Bilddateien.
In Mirakel besteht die Moglichkeit, die zu erfassenden Informationen in verschiedene
Archive einzupflegen und dort verschiedene Ordner einzurichten. Die Dokumente
stehen dem Nutzer als Originalansicht, wie in Abb. 3.2 zu schen ist, und als Textansicht
zur Verfiigung. Mirakel hélt die Dokumente in Form einer Access-Datenbank bereit.
Diese Access-Tabellen ermdglichen es, auf die Texte und die entsprechenden Attribute
zuzugreifen. In Mirakel konnte ich auch sehr gut beobachten, wie meine

Implementierung funktioniert.'®

% MIRAKEL - [automat. Klass.]
F_] archive MNeu Bearbeiten Ansicht Suche Extras  Fenster 7 = | H e
A =2 ABEREE 8%
H B2 TRNER| s wBX E* E D% | MK | &N
: HTML |

; Sport |

B! wirtschaft |

= Aktuell |

o [@] www.mathiask:
[ www. steffiknot
i -8 n-tv.de - Topr
- Eingangspost |
B EP_Gesucht |

+- B peschwerde |

= auftrag |

- @) MMoooozo e

Der Tag Wirtschaft

Dax ©,381 +0.4% Dow 12,108 +0,0% N2235
CiiD ¢.2735 +0,2% Mas 1,731 +0,6% ESX
TDax 707 +1,3% MNasF  1.759 +0,5% S&P

. YAEHOO! SUCHE Meue T

BF MMOD0041 s

- BF MMOD0047 Telekom

| BF MMO00049 Kai-Lwe

zuricloge

B MMO00061 S

 EBF MMOOO0GG e
= Rechnung | Sie ab!

& MMooonas : T

= mMmoon112 - Bush wi

- MMOoo116

: Fuhrungswechsel bei Telekom — Riester e
-] MMOoDO111

Ricke geht, Obermann Bioster
kommt Referant
Der Telekom-Aufsichtsrat befasst  Nein zu
sich heute mit der Machfolge von Kampfe
vorstandschef Kai-Uwe Ricke. 60 Rebe

Meuer Telekom-Chef soll René e
e e e S ideriy
| >

< | 2

-D okumente geladen.

[1311.2006 | 0953

Abb. 3.2: Mirakel von Firma Liske Informationsmanagementsysteme

1 www.liske.de
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3.3 Thesaurus

Unter einem Thesaurus wird im Allgemeinen eine geordnete Zusammenstellung von
Begriffen verstanden, wobei er sich zum Indexieren, Speichern und Wiederauffinden
eignet. Es wird auch eine Reihe von Beziehungen zwischen den Begriffen dargestellt

und er dient der Vokabularkontrolle sowie der terminologischen Kontrolle."”

Zur Klassifikation benutzte ich einen Thesaurus. Dieser beinhaltet Begriffe, die
Attribute besitzen und hierarchisch aufgebaut sind, wie in Abb. 3.3 zu sehen ist. Ich
erstellte in einer Access-Datenbank zwei Tabellen. In der einen Tabelle, die ich
TBA THESAURUS LIST nannte, wurden die Hauptbegriffe wie z.B. ,,Sport®,
,.Politik oder ,,Wirtschaft“ meines Thesaurus verwaltet. In der anderen Tabelle, die
TBA THESAURUS ENTRIES heilit, wurden dann die Ober- und die Unterbegriffe
verwaltet. Zu jedem Hauptbegriff gibt es mehrere Oberbegriffe. Zu dem Hauptbegriff
»oport“ gibt es dann zum Beispiel ,,FuBball“, ,Handball“ oder , Tennis“. Die
Unterbegriffe sind die Begriffe, die auch am héufigsten in den Dokumenten auftreten.
Zu dem Oberbegriff ,,Fullball“ gibt es dann beispielsweise die Unterbegriffe ,,Tor",
,Ballack* oder ,,Bundesliga“.

Hauptbegriff
Oberbegriff Oberbegriff Oberbegriff
Unterbegriff Unterbegriff Unterbegriff

Abb. 3.3: Thesaurus-Modell

Die Tabelle TBA_ THESAURUS LIST enthdlt die Spalten TL PKEY, TL NAME,
TL BEM, TL LDAT und TL ODAT. TL PKEY ist hierbei der Primirschliissel,

welcher mir erlaubte, die Hauptbegriffe mit den Begriffen der anderen Tabelle zu

' http://www.bui.haw-hamburg.de/pers/ulrike.spree/grundthes/grundthes.htm
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verkniipfen. Die Spalte TL_ NAME beinhaltet den Namen des Hauptbegriffs. TL_ BEM,
TL_LDAT und TL_ODAT sind fiir Bemerkungen, das letzte Anderungsdatum und das
Erstellungsdatum gedacht.

Feldname Datentyp Beschreibung

TL PKEY Number PK Index

TL NAME Text Name des Hauptbegriffes

TL BEM Text Allgemeines Bemerkungsfeld
TL LDAT DateTime Datum der letzten Bearbeitung
TL _ODAT DateTime Erstellungsdatum

Tab. 3.1: Tabellenbeschreibung TBA_ THESAURUS_LIST

TBA THESAURUS ENTRIES beinhaltet die Spalten TE PKEY, TE THE,
TE ReflD, TE NAME, TE WERT, TE TYP, TE BEM, TE LDAT und TE ODAT.
TE PKEY ist hierbei der Primérschliissel. Zu welchem Hauptbegriff der Ober- bzw. der
Unterbegriff gehort, gibt TE THE an. Mit der TE RefID wird angegeben, zu welchem
Oberbegriff der Unterbegriff gehort. Ist es ein Oberbegriff, steht dort eine ,,0“. Zur
moglichen Festlegung der Relevanz habe ich die Spalte TE. WERT eingefiigt. Einen
bestimmten Typ wie z.B. Begriff, Ubersetzung oder Synonym kann mit TE TYP
festlegt werden. TE BEM, TE LDAT und TE_ODAT haben die analogen Funktionen
wie in der Tabelle TBA_ THESAURUS LIST.

Feldname Datentyp Beschreibung

TE PKEY Number PK Index

TE THE Number Hauptbegriffsnummer des Begriffs (referenziert auf
TL PKEY in TBA_ THESAURUS LIST)

TE ReflD Number Oberbegriffsnummer des Begriffs (referenziert auf
TE PKEY)

TE NAME Text Name des Thesaurusbegriffs

TE_WERT Number Wertigkeit des Begriffs

TE TYP Text Typ des Begriffs

TE BEM Text Allgemeines Bemerkungsfeld

TE LDAT DateTime Datum der letzten Bearbeitung

TE_ODAT DateTime Erstellungsdatum

Tab. 3.2: Tabellenbeschreibung TBA_ THESAURUS ENTRIES
3.4 Klassifikationsmethoden

Insgesamt benutzte ich folgende drei Methoden bzw. Formeln, um ein Dokument zu

klassifizieren:
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Normal: Bei der ,,normalen” Methode gibt es verschiedene Varianten. Eine

davon ist:

_ AnzahlderVorkommen
AnzahlderWorter

Bei dieser Formel ergeben sich theoretisch Werte zwischen 0 und 100. Da Texte
hiufig mehrere 100 Worter haben, liegen die Werte meist zwischen 0 und 1.
Deswegen habe ich fiir die Ergebnisse dieser Formel einen Wertebereich von 0
bis 1 festgelegt. Alle Werte iiber 1 werden abgefangen und auf 1 gesetzt. So

ergeben sich Werte, die sich gut analysieren und bewerten lassen.

TF-IDF-Formel: Diese Formel wird zur Klassifikation der Eingangspost
benutzt. Der Vektor wird mit den passenden Thesauruseintragen, in dem Fall die
Eintrdge zur Eingangspost (u.a. ,,Rechnung* oder ,,Auftrag®™), gefiillt. Diesen
Eintrdgen wird als Wert die Anzahl der Dokumente angehingt, in denen der
Eintrag vorkommt. In der Formel ist dies f;. Mit der Auswertung dieser Vektoren
kann dann die Formel benutzt werden. Der Thesauruseintrag mit dem hochsten

wi; wird dem Dokument zugeordnet.

N
w; =t; *log[Tj
J

Kosinus-Mal3: Mit dieser Formel wurde die Eingangspost mit Bereichsvorgabe
klassifiziert. Hier wurden zwei Vektoren benutzt, um einerseits das Dokument
und andererseits den ausgewihlten Bereich zu reprédsentieren. Diese beiden

wurden dann verglichen mit dem Ergebnis der Ahnlichkeit.

X*y _ DXty
| X]*]y| JZLXf *\/Z_nil Y2

*

d(x,y)=cosa(X,y) =
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4 Implementierung

4.1 Beginn

Zu Beginn der Implementierung probierte ich mich an einigen einfachen Beispielen von
Webservices zum Thema Klassifikation. Ich benutzte zu Anfang fertige Funktionen, um
einen Webservice zu implementieren, wobei ich mich mit der Auswertung und der
Ausgabe der Klassifikation beschiftigte. Ich entschied mich fir XML als
Ausgabeformat des Webservices. Danach versuchte ich eine eigene Klassifikation zu
implementieren. Um spéter auch den Thesaurus zu verwalten, implementierte ich, wie

im nachfolgenden Kapitel 4.2 zu lesen ist, einen Webservice Thesaurus.

4.2 Webservice Thesaurus

Vor der Implementierung des eigentlichen Webservices zur Klassifikation von
Dokumenten beschiftigte ich mich mit der Verwaltung des Thesaurus, welcher die

Grundlage der Klassifikation sein sollte.

Der Webservice zur Verwaltung des Thesaurus beinhaltet die Funktionen, um die
Hauptbegriffe, Ober- und Unterbegriffe 4dndern und 16schen zu konnen, sowie
Funktionen, um neue Hauptbegriffe, Ober- und Unterbegriffe einzufiigen. Im Folgenden

werden die elementaren Funktionen des Webservices beschrieben.

Funktion TablelnsertHB

Diese Funktion beschéftigt sich mit dem Einfiigen von Hauptbegriffen inklusive den
Attributen des Begriffs. Vor dem Einfiigen eines neuen Eintrags tiberpriift die Funktion,
ob der Begriff schon vorhanden ist. Falls dies nicht der Fall ist, wird der Begriff mit der
SQL-Anweisung insert in die Tabelle TBA THESAURUS LIST eingefiigt. Diese

Funktion gibt bei erfolgreichem Einfiigen den boolean-Wert true aus.
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Funktion Variablen Output Kurzbeschreibung
TablelnsertHB sName, sBem, ldat, odat Boolean Einfiigen von
Hauptbegriffen
TableDeleteHB sName Boolean Ldschen von
Hauptbegriffen
TableChangeHB salterName, sneuerName, Boolean Andern von Hauptbegriffen
sBem, 1dat
TablelnsertThes sTableName, sRefName, Boolean Einfiigen von Oberbegriffe /
sName, sBem, styp, iWert, Unterbegriffe
ldat, odat
TableChangeThes sTableName, sRefName, Boolean Andern von Oberbegriffe /
salterName, sneuerName, Unterbegriffe
sBem, styp, iWert, ldat
TableDeleteThes sName Boolean Loschen von Oberbegriffe /
Unterbegriffe
Thesaurus XmlDocument Thesaurus laden
Hauptbegriffe XmlDocument Alle Hauptbegriffe laden
alleOberbegriffe HB XmlDocument Alle Oberbegriffe zu einem
Hauptbegriffe laden
Oberbegriffe XmlDocument Alle Oberbegriffe zu
,Eingangspost™ laden
Deleteaktuell Boolean Loscht Ergebnisordner fiir
die Eingangspost
VerwaltungsError Err, Zeile Boolean Verwaltung der
Fehlermeldungen

Tab. 4.1: Funktionen des Webservice ,,Thesaurus*

Funktion TableDeleteHB

Hier werden ausgewdhlte Hauptbegriffe aus dem Thesaurus geloscht. Nach einer
Priifung der Existenz des zu 16schenden Eintrags werden mit dem Hauptbegriff auch
automatisch alle Ober- und Unterbegriffe geldscht, die sich auf den Hauptbegriff
beziehen. Das heifit, wenn der Hauptbegriff ,,Sport* geldscht wird, dann werden auch
automatisch die Oberbegriffe wie ,,Fussball®, ,,Tennis“ oder ,,Handball“ geldscht.
Zusitzlich werden auch die entsprechenden Unterbegriffe geldscht (,,Ballack® oder
,Bundesliga®“ zu ,,Fussball). Dies wird iiber die SQL-Anweisung delete ausgefiihrt.

Bei erfolgreichem Loschen gibt die Funktion ein true aus.

Funktion TableChangeHB

Mit dieser Funktion konnen Hauptbegriffe und deren Attribute aus dem Thesaurus

gedndert werden. Zuerst wird gepriift, ob der Eintrag iiberhaupt vorhanden ist.
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AnschlieBend wird der Hauptbegriff und dessen Attribute mittels der SQL-Anweisung
update gedndert. Wie unter anderem diese Funktion aufgebaut ist, ist in der Abb. 4.1

zu sehen.

1: "Funktion um Hauptbegriffe (TBA_THESAURUS_LIST) zu &andern

2: <WebMethod()> _

3 Public Function TableChangeHB(ByVal salterName As String, ByVal sneuerName As
String, ByvVal sBem As String, ByVal ldat As DateTime) As Boolean

6:

7: "zu andernden Eintrag suchen

8: sSQL = "SELECT TL_PKEY, TL_NAME FROM TBA_THESAURUS_ LIST WHERE TL_NAME="" &
salterName & """

10: adorec = SP.GetRecordset(sSQL:-=sSQL)

11:

12: IT adorec Is Nothing Then

13: VerwaltungError(SP.sLastDbError, 134)

14: Return False

15: End If

16:

17: "wenn Eintrag nicht vorhanden ist

18: IT adorec.EOF = True Then

19: VerwaltungError(""Eintrag nicht vorhanden", 142)

20: Return False

21: Else

22:

23: "Anderung des Eintrags

24: sSQL = "Update TBA_THESAURUS LIST " & _

25: "SET TL_NAME=""" & sneuerName & """, TL_BEM="" & sBem & "",

TL_LDAT="" & lIdat & "" " & _

27: "WHERE TL_PKEY=" & adorec.Fields(0).Value

28: SP _ExecuteSQL(sSSQL:=sSQL)

29:

30: Return True

31: End If

32: End Function

Abb. 4.1: Codeausschnitt ,,TableChangeHB*

Funktion TablelnsertThes

Diese Funktion behandelt das Einfligen eines Ober- bzw. eines Unterbegriffes in den
Thesaurus bzw. in die Tabelle TBA THESAURUS ENTRIES. Am Anfang der
Funktion wird tberpriift, ob der Eintrag schon vorhanden ist. Falls dies nicht der Fall
ist, wird der Hauptprozess dieser Funktion gestartet. Dort wird unterschieden, ob es ein
Ober- oder ein Unterbegriff ist. Handelt es sich um einen Oberbegriff, so wird in der
Tabellenspalte TE RefID eine ,,0° eingetragen. Sollte es jedoch ein Unterbegriff sein,
wird in derselben Spalte die TE PKEY von dem Oberbegriff eingetragen, auf den sich
der Unterbegriff bezieht. ,,Fussball* hat beispielsweise eine ,,0° in der Spalte TE RefID
und ,,.Bundesliga® dann die TE PKEY von ,,Fussball“. Das Einfligen wird dann analog
zu der Funktion TableInsertHB mit der SQL-Anweisung insert realisiert.
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Funktion TableChangeThes

Bei der Funktion kann ein Ober- oder Unterbegriff mit den dazu gehorenden Attributen
gedndert werden. Es wird der Begriff gesucht und dann, abhingig davon, ob es ein
Ober- oder ein Unterbegriff ist, mit der SQL-Anweisung update geindert.

Funktion TableDeleteThes

Falls der Eintrag vorhanden ist, wird der Ober- bzw. der Unterbegriff mit all seinen
Attributen geloscht. Bei einem Oberbegriff werden auch die Unterbegriffe, die auf

diesen referenzieren, geloscht.

Funktion Thesaurus

Diese Funktion liest den kompletten Thesaurus aus und stellt ihn als Xml-Dokument fiir
den Client bereit. Jeder Hauptbegriff aus der Tabelle TBA_ THESAURUS LIST und
dessen Oberbegriffe aus TBA THESAURUS ENTRIES werden in das Xml-
Dokument geschrieben. AnschlieBend werden alle referenzierenden Unterbegriffe
ebenfalls eingetragen. Dies wird fiir jeden Hauptbegriff durchgefiihrt und somit entsteht

eine hierarchische Struktur im Xml-Dokument.

4.3 Webservice Klassifikation

Nachdem der Webservice Thesaurus fertig gestellt war, implementierte ich den
Webservice Klassifikation, welcher das Kernstiick meiner Arbeit darstellt. Dieser halt
verschiedene Funktionen, die im Nachstehenden kurz erldutert werden, bereit, um

Dokumente auf verschiedene Art und Weise zu klassifizieren.

Funktion automatKlass

Mit dieser Funktion konnen die Webseiten klassifiziert werden. Sie benétigt als
Inputparameter ein Xml-Dokument und einen String. In dem Dokument werden die
Webseiten bereitgestellt, die der Anwender klassifiziert haben mochte, wobei der String
den Klassifikationsbereich angibt (z.B. ,,Sport®). Der Bereich kann aus der Menge der

Hauptbegriffe des Thesaurus gewidhlt werden. Am Anfang werden die Webseiten in
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Mirakel gespeichert und anschlieBend mit den Ober- bzw. Unterbegriffen zu dem
gewihlten Hauptbegriff verglichen. Uberschreitet die Anzahl des Auftretens eines
Begriffes in einer Teilseite einen bestimmten Wert, so wird diese zur Weitergabe an den

Client in ein Xml-Dokument geschrieben, welches am Ende ausgegeben wird.

Funktion automatKlassEingPost1

Diese Funktion dient der Klassifikation der Eingangspost mit einer Bereichsvorgabe.
Jedes Dokument der Eingangspost wird mit den Begriffen des ausgewihlten Bereichs
(z.B. ,,Rechnungen®) aus dem Thesaurus verglichen. Falls ein Begriff des Bereichs im
Dokument vorkommt, wird dieses in den Ergebnisordner in Mirakel kopiert und
gleichzeitig wird dessen Pfad in ein Xml-Dokument geschrieben, welches der Client
weiter verarbeiten kann. Die Ergebnisse der Funktion kdnnen in Mirakel betrachtet

werden.

Funktion automatKlassEingPost2

Analog zur vorherigen Funktion wird auch hier die Eingangspost klassifiziert mit dem
Unterschied, dass diese in alle Bereiche (Oberbegriffe) gleichzeitig eingeordnet wird.
Das heif3t, es werden die Dokumente mit allen Ober- und Unterbegriffen verglichen. Bei
Ubereinstimmung wird das passende Dokument in den entsprechenden Ordner in
Mirakel kopiert, wodurch Ordner wie ,,Rechnung® oder ,,Auftrag® entstehen. Die Pfade
der Dokumente werden so in ein Xml-Dokument geschrieben, dass erkennbar ist, zu

welchem Bereich es gehort.

Funktion Klass

Diese Funktion klassifiziert einen normalen Text, indem er mit der gesamten Tabelle
TBA _THESAURUS ENTRIES verglichen wird. Die Anzahl des Auftretens eines
Begriffes und die Wortanzahl im Text werden dazu benutzt, um die Relevanz des
Begriffes in dem Dokument mit der ,,normalen* Formel zu bestimmen. Uberschreitet
diese einen Schwellenwert, so wird er zur Weiterverarbeitung in ein Xml-Dokument

geschrieben.
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Funktionen automatKlassEingPost1Vektor & automatKlassEingPost2Vektor

Diese beiden Funktionen zur Klassifikation der Eingangspost (mit und ohne

Bereichsvorgabe) unterscheiden sich von den Originalen in dem Male, dass sie zur

Berechnung der Relevanz die TF-IDF-Formel benutzen.

Funktion KlassVektor

Mit dieser Funktion wird wie in ,,Klass* ein Text klassifiziert. Die Relevanzberechnung

erfolgt tiber Vektoren, welche fiir die Anzahl des Auftretens der jeweiligen

Thesaurusbegriffe benotigt werden. AnschlieBend wird die Berechnung analog zur
Funktion ,,Klass* durchgefiihrt.

Funktion

Variablen

Output

Kurzbeschreibung

automatKlass

Bereich, xmldoc

XmlDocument

Klassifikation von
Webseiten

automatKlassEingPost1

Bereich

XmlDocument

Klassifikation der
Eingangspost zu einem
Bereich

automatKlassEingPost2

XmlDocument

Klassifikation der
Eingangspost in
verschiedene Bereiche

Klass

sText

XmlDocument

Klassifikation eines Textes

automatKlassVektor

Bereich, xmldoc

XmlDocument

Klassifikation von
Webseiten mit Vektoren

automatKlassEingPost1Vektor

Bereich

XmlDocument

Klassifikation der
Eingangspost zu einem
Bereich mit Vektoren

automatKlassEingPost2 Vektor

XmlDocument

Klassifikation der
Eingangspost in
verschiedene Bereiche mit
Vektoren

KlassVektor

sText

XmlDocument

Klassifikation eines Textes
mit Vektoren

automatKlassEingPost1Kosinus

Bereich

XmlDocument

Klassifikation der
Eingangspost zu einem
Bereich mit Kosinusmalf}

Durchschnitt

Bereich

Dictionary

Durchschnitt eines Bereichs
(z.B. von Rechnungen)

Anzahl W

TempText

Integer

Anzahl der Worter eines
Strings

automatKlassError

Err, Zeile

Boolean

Verwaltung der
Fehlermeldungen

Tab. 4.2: Funktionen des Webservice ,,Klassifikation‘
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Funktion automatKlassVektor

Diese Funktion klassifiziert analog zur der Funktion ,,automatKlass® Webseiten. Der
Unterschied zwischen den beiden Funktionen liegt bei der Berechnung der Relevanz
von Teilseiten. In dieser Funktion wird die Relevanz mittels Vektoren berechnet.
Analog zu den anderen Funktionen werden auch hier die Webseiten in ein Xml-

Dokument zur Weiterverarbeitung geschrieben.

Funktion automatKlassEingPost1Kosinus

Bei dieser Funktion zur Klassifikation der Eingangspost mit Bereichsvorgabe wird das

Kosinusmal zur Relevanzberechnung verwendet.

4.4 Windows-Client

Um die Webservices Thesaurus und Klassifikation anwenden zu konnen, benéotigte ich
einen Client.

Klassifikation

HTML HTML-Seitenzuche um bestimmte Seiten einer oder meherer

; Hompage(z] zu suchen und sichanzeigen zu laszen
Eingangspost]

Eingangzpost?

allg. Klassz.

Thegaurz

Beenden

Abb. 4.2: Startbildschirm des Clients

Auf dem Startbildschirm des Clients ist es moglich, die verschiedenen Klassifikationen
auszuwdihlen und anschlieBend zu benutzen. Es ist auch ein Button vorhanden, um den
Thesaurus zu verwalten. Genauere Informationen iiber die verschiedenen

Klassifikationsmethoden erscheinen beim Halten der Maus iiber den jeweiligen Button.
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Beim Auswihlen von ,,HTML® erscheint ein neues Fenster, wie in Abb. 4.3 zu sehen
ist. Dort werden in der unteren Box die Webseiten verwaltet, die klassifiziert werden
sollen. Die ausgewihlten Webseiten werden in einer Xml-Datei gespeichert, so dass sie
beim néchsten Start des Clients wieder geladen werden konnen. Es ist moglich, einzelne
Seiten dynamisch hinzuzufligen sowie zu entfernen. In der oberen Box wird dann der
Bereich ausgewéhlt, nach dem klassifiziert werden soll. Ist der Suchvorgang beendet,
erscheint ein Explorer, wo auf der linken Seite die gefundenen Adressen aufgelistet
werden, die sich mit einem Klick auf der rechten Seite 6ffnen. Diese Ubersicht liefert

alle Teilseiten der ausgewéhlten Webseiten, die dem Bereich zugeordnet wurden.

HTMLSeitenSuche

automatizche HTML-Seiten-Suche

Bereich Sport : > I Klassifik ation won HTML-Seiten.

Internetseiten werwalten

neue Intemetssite: | Hinaufiigen
. Eingabe/Entfemen von ‘»ebssiten, die
klassitiziert werden sollen.

Internetseiten: v, mathiaskant.de
vy -ty de

Abb. 4.3: HTML-Seitensuche

Wird ,,Eingangspost]1“ im Startbildschirm ausgewéhlt, erscheint ein neues Fenster, in
dem die Eingangspost nach ausgewéhlten Bereichen angezeigt werden kann. Hier kann
dann ein Bereich bestimmt werden und anschlieBend die Klassifikation nach dem
normalen Verfahren, dem Vektorverfahren oder dem Kosinusverfahren durchgefiihrt
werden. Nach der Suche erscheint im unteren Feld eine Baumstruktur der Dokumente,

die dem Bereich zugeordnet wurden. Mit einem Doppelklick auf den jeweiligen Eintrag
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wird dieser gedffnet. Unter der Baumstruktur wird die Anzahl der gefundenen

Dokumente angezeigt.

EPmBA

Rechnung v

Marmal ] [ Yektor ]

Rechnung:

| D:AUnibLiskeMirakehDatentDDO00002%00004%4M000376.FDF
| D:AUnitLiske\MirakehDatentDDO0000Z24000044M000373.FDF
| D:AUnitLiskeMirakehDatentDDO0000Z24000044000330.FDF
| D:AUnibLiskesMirakethDatentDDO0000Z2400004 M 000337 rtf

| D:AUnitLiskesMirakehDatentDDO0000Z2400004 M 000333 rtf

| D:AUnitLiskeMirakehDatentDDO0000240000% 000403 htmn

B Dokumente gefundenl I

Abb. 4.4: Eingangspostsuche mit Bereichsangabe

In dem Fenster zu ,,Eingangspost2* gibt es die Moglichkeit die gesamte Eingangspost
zu klassifizieren. Dies kann durch das normale oder das vektorbasierte Verfahren
geschehen. Nach dem Vorgang erscheint eine Baumstruktur der Bereiche (z.B.
»Rechnungen* oder ,,Auftrige®), in denen Dokumente, welche eine Hierarchiestufe

tiefer angezeigt werden, gefunden wurden.
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] T:| Auftrag

| D:AUnisLiske\MirakehD aten\DDO000020000 00037 4. PDF
| D:AUnitLiskesMirakehD aten DD 00000250000 b 000333 rtf

| D:AUnitsLiske\MirakehD aten DD 00000250000 b 000336, rtf

| D:AUnisLiskesMirakehD aten\ DD 00000250000 M O00337 rtf

| D:AUnitsLiskesMirakehD aten DD 00000250000 b 000393 rtf

| D:AUnitLiske\MirakehD aten DD 00000250000 b 000395 rtf
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D:\UnitLizke\MirakeMD aten’\DDO00002,00004MO000376.FDF
| D:AUnitLizke\MirakeMDatent\DDO0000200004M000373.FDF
| D:AUnitLizke\MirakeMDatent\DDO0000200004K000330.FDF
| D:AUnidLizke\MirakeMD aten\DDO000020000% k000403, hitrn

10 Dokumente gefundenl

Abb. 4.5: Eingangspostsuche ohne Bereichsvorgabe

allgKlass

Text:

|sich Trainer Felis M agath und KarkHeinz [ Teutfeld learen I
| Rummenigge fur den Transfer des
|Hertha-Spielmachers ausgesprochen haben, [
|"'egen HoeneB sei der Kontakt 2wischen

| Bagtiirk und dem FCB bizlang jedoch nicht Uiber

| ein Anfangsstadium hinausgekommen.

| Hoeneld und seine Bremer

|'watzch'n an seine 5pieler. Geheimnistuere Uber
imdgliche Transfers: Das Hoenel-Fundum-Falket

|1t erst mit einem Angriff auf Erzrivale Werder

| Bremen komplett.

| S habe Hoenel keine Angzt. dis Murmmer zwei

| hinter ‘werder zu werden. "Es kann passieren,

| dazz wir dieses Jahr nicht b eister werden, Aber

| mittel- oder langfristig hinterherhangen? Mever"

| Der Grund wiirde auf der Hand lizgen: "w/eil wir

| daz viel gralere Patenzial und die viel grdbere Klazsifikation:
| wirtgchaftiche Kraft haben."

f\n‘ielleicht war Hoenef n der letzten Zeit

Thesaurus ]

| wereingintern zu harmoniebediiftig. Gegen die g Hauptbegrff  Fussball
| direkte F.onkumrenz kann er aber nach wie vaor Klassifizieren
| austeilen. {normal)
' Zuordnung: Bayern Munchen

Textdatei dffnen ‘ Klassifizieren

(Yektor) ]
Pfad: | Ty B eqriff
Relevanz: 0.4
[ T extdatei offrien
[ Beenden

Abb. 4.6: Allgemeine Klassifikation eines Textes
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Wird ,allg. Klass.“ im Client ausgewédhlt, so besteht die Moglichkeit, einen
eingegebenen Text oder einen Text aus einer Text-Datei zu klassifizieren. Hierbei wird
nach der ,,normalen‘ Methode klassifiziert. Bei der Relevanzberechnung ist es mdglich,
diese normal (Funktion Klass) oder mit Hilfe von Vektoren (Funktion KlassVektor)
durchfiihren zu lassen. Auf der rechten Seite wird anschlieBend das Ergebnis der
Klassifikation angezeigt. Der Nutzer kann durch Klicken auf den Button ,,Textfeld

leeren® selbiges tun.

Bei dem Fenster ,, Thesaurus* wird dieser verwaltet. Wie in Abb. 4.7 zu sehen ist, wird
es ermoglicht, die Struktur des Thesaurus anzuschauen. Dabei konnen neue Haupt-,
Ober- und Unterbegriffe eingefiigt sowie editiert und geloscht werden. Wenn z.B.
,Formel 1 geldscht wird, dann werden auch automatisch alle Unterbegriffe wie z.B.

nFerrari® oder ,,Schumacher zu diesem Oberbegriff geldscht.

Thesaurus

T hesaurus

® [:| Fusshall

=71 Formel 1
[ Fenari
[ Mc Laren
71 Schumacher
[ Alonso
7] Grand Prix
[7] Boxengasze
7] Bosenluder
71 Rennstrecke
7] Mechaniker
71 Heidreld
7] Bosenstop

[:I 115 Sport

|:| Handball

[:I Fadsport

|:| Tenniz

Wirtzchalt

-] Bdrse

Folitik

Eingangspost

=

DDHDG&&&

+
=]

Abb. 4.7: Thesaurus
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5 Anwendungsbeispiel - HTML-Seitensuche

Um die Funktionsweise meines Clients ein wenig anschaulicher zu machen, folgt als

Anwendungsbeispiel die HTML-Seitensuche.

51 Auswahl der Webseiten

Am Anfang der Klassifikation der Webseiten muss der Anwender die Webseiten
wihlen, in denen er suchen will. Zur Veranschaulichung habe ich die Webseiten

www.n-tv.de, www.mdr.de und www.n24.de, wie in Abb. 5.1 zu sehen ist, gewihlt.

HTMLSeitenSuche EEE

automatizche HTML-Seiten-Suche

Bersich | vl Klassifik ation von HTML-Seiten.

| V| ’ Lozchen ]

Eingabe/E ntfermen van YWebseiten, die
klagsifiziert werden sollen.

-ty de
v ndr.de
wiw.n24. de

Intemetzeiten:

Abb. 5.1: Auswahl der Webseiten
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5.2 Auswahl des Bereichs und Anzeige des Ergebnisses

AnschlieBend muss der Bereich ausgewéhlt werden, nach dem klassifiziert werden soll.
In meinem Beispiel habe ich mich fiir den Bereich ,,Sport* entschieden, was bedeutet,
dass der Client alle Teilseiten der gewidhlten Webseiten sucht, die er dem Bereich
zuordnet. Durch Klicken auf ,,Suchen* wird der Vorgang gestartet, wobei der Balken

anzeigt, dass die Suche noch lautft.

HTMLSeitenSuche

automatizche HTH

Klazsifikation won HTML-Seiten.

Bereich E_SD':'”

Suche lauft

Internetseiten venwalten

neue [ntermetzeite: | Hinzufiigen

vJ [ Lazchen ]

Eingabe/Entfernen von 'Webseiten, die
klagsifiziert werden zollen.

Internetsaiten: e, -ty de
i, mdr. de
i, 24, de

Abb. 5.2: Bereichsauswahl & Start der Klassifikation

Nun werden die Webseiten in Mirakel gespeichert und auf dieser Grundlage werden
dann die Teilseiten klassifiziert. Ist die Klassifikation abgeschlossen, erscheint ein
Button ,,Ergebnis®, wodurch sich ein Explorer 6ffnen ldsst (Abb. 5.3). Dort sind auf der
linken Seite die Teilseiten aufgelistet, die dem Bereich zugeordnet wurden, und durch
einen Klick erscheinen diese auf der rechten Seite. Der Anwender braucht sich nun
nicht durch alle drei Webseiten klicken, sondern hat eine kompakte Darstellung aller ihn

interessierenden Seiten.
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hittp: v neby. dedsport
hittp: A v et debildde stages
hitp: /v nebe. de/dossien

hittp: 2w pebe de/medien

hitp: /v nebe. dedlesenundhoeren
hittp: Adviow ety dedessenundtinken
hittp: A v, b, de' 7 45496, htral

- hittp: v nebe. de/ 745443 html

hittp: A A b, de/ 745370, htrl

hittp: v nebe. de/ 745306 html

hittp: v neby. de 332 bl

hittp: A v b, de' 745453, htral

hitp: /v nebe. de/5d 3. html

hittp: A v b, de 745527 htral

hitp: v nebe. de/ 327 hbml

hittp: v neby. de/ 745137 hitml

hittp: A v et ded 1 bundesliga

hitp: /v nebe. de/ 2bundesliga

hittp: v et de/championsleague

hitp: v nebe. deduefa-cup

hittp: Adviow ety dedem

hittp: A v, b, de/Sd 4. htral

hitp: /2 ewvowe mnchr. de/

hittp: v mdr, de/sports

hitp:/Avavave. mdr. de/sport/fussball_bl/ 330286
hitp: Zdviow mdr dedsport/fussball_bl/388349"

hittp: £ v mdr. desport/fussball_bls

hittp: v mdr, dedsportfussball_rl!
hitp:/Avwvave. mdr. dedsport/fussball_ol!

hitp: Zdviow mdr dedsport/andere._sportartend
hittp: v mdr, der/baulevard/promis.

hitp: Zdvivow mdr demdr-figaro/jounal /33035¢
hittp: v n2d. de)

hitp: /v n24. dedsportd

hittp: v n24. de/politil/jahre srueckblick /
hittp: v, n2d. de sport/mehr_sport/article.
hitp: 2w n24. dedsport/fussball/dfb/ article.
hittp: v, n2d. de/ sport/fussball 1 bulidarticl

“o hitp: e n24. dedwissen_technikAarticle. pt

FERNSEHEN RADIO UNTERNEHMEN

[ sendungen und Programme ven Az ¥ | =
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iiberblick

FuBlball

Bundesligen

Regionalligen

Oberliga Nordost

Handball
volleyball
Andere Sportarten

Ergebnisse

Sport im MDR

Interaktiv

Spiele

Forum

Newsletter

Suche

Standorn MDR.DE | Spart | Handball

Handball / Bundesliga
Heimdesaster fiir Magdeburg

Der SC Magdeburg hat gegen Vizemeister Flensburg-Handewitt eine
herbe Heimpleite kassiert. Die Géaste gewannen die hart gefithrte
Partie mit 34:29 (18:13), Damit gelang den Gladiators seit zweisinhalb
Jahren kein Punktspielsieg gegen die Morddeutschen. "wir sind zu
leichtfertig mit unseren Chancen umgegangen Wir haben einfach
schlecht gespielt. Wir missen jetzt Kiel weg hauen und uns bei
unseren Fans rehabilitieren”, sagte Christoph Theuerkauf,

Zum Machlesen: Live-Ticker SCM - Flensburg-Handewitt

SCM verschlaft Start und Ende
Die Fans in der ausverkauften
Bordelandhalle sahen in der
anfangsphase einen hochnervésen
SCM. Zudemn traf Kreteschrmar das
Tor nicht. Flenshurg nutzte die
Magdeburger Unsicherheiten zu
schnellen Gegenzigen und lag nach
13 Minuten bereits mit 8:3 in Front,
Die Gastgeber reagierten: Fir den
entnervten Heinevetter kam Bitter
ins Tor,

Flensburg war eine
Klasse besser

Langsam kamen die Schitzlinge von
Trainer Wenta nun in Fahrt. Zudem profitierten die Gladiators von
einigen Uberharten Aktionen der Gaste, die ihnen Zeitstrafen
einbrachten. Mach 25 Minuten schaffte Theuerkauf (12:12) den
Ausgleich, Wor der Pause enteilte dann Flensburg erneut auf finf Tore.
Mit 13:18 gingen beide Teams in die Kabine,

¥ideo

EC Magdeburg wird
vargefithrt

Bittere Heimpleite fir
Magdeburg

Links in MDR.DE

Zumn Machlesen: Live-Ticker
ZCM - Flensburg-Handewitt

‘mehr aus dieser Rubrik

Handhall: Heimdesaster filr
Magdeburg

Handball: HCL verstarkt
sich im Tor

Handball: Roggisch geht
nach Kronau

Handball: SCM karmpft VL
aus dern Pokal

Handball: 5CM gegen
starke Dénen

Abb. 5.3: Ergebnisanzeige
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6 Zusammenfassung und Ausblick

In meiner Studienarbeit hatte ich das Ziel, einen Webservice zur Klassifikation und
einen dazugehdrenden Client zu entwerfen und zu implementieren. Im Laufe der Arbeit
fand ich verschiedene Formeln wie das Kosinus-MaBl oder die TF-IDF-Formel um
Dokumente zu klassifizieren. Auf der Basis dieser implementierte ich im Folgenden
verschiedene Funktionen zur Klassifikation. Anschlie3end schrieb ich ein Client, mit
dem es moglich ist, alle Methoden benutzen und zusétzlich den Thesaurus betrachten
und bearbeiten zu konnen. Da die Funktionen nur von aullen auf Mirakel zugreifen,
wire es ein Ziel fiir die Zukunft, dass eine der Funktionen in das Produkt Mirakel
integriert wird und die bestehenden Dokumente in Ordner automatisch klassifiziert

werden.

Da das Speichern der Webseiten in Mirakel ziemlich zeitaufwindig ist, sollte diese
Funktion in der Nacht ausgefiihrt werden, damit der Anwender am niachsten Morgen die
Webseiten anschauen kann, die ihn interessieren konnten. Durch mehrmaliges Auftreten
der Begriffe in den Meniis ist es schwierig, Webseiten zu klassifizieren. Der Begriff

»Sport ist beispielsweise auf jeder Teilseite vorhanden, da er haufig im Menii steht.

In meiner Implementierung der Klassifikation der Eingangspost werden auch noch
Dokumente in Bereiche eingeordnet, die nicht dorthin gehdren. Aus diesem Grund sehe
ich in meiner Implementierung noch Verbesserungspotential, damit die Quote der

richtigen Ergebnisse erhoht wird.

Bei der allgemeinen Klassifikation ist bis jetzt nur eine einfache Berechnung der
Relevanz vorhanden. Sie geht momentan nur von den beiden GréBen ,,Anzahl des
Auftretens* und ,,Worteranzahl im Text* aus. Zur Verbesserung konnte noch die
Wertigkeit der Thesaurusbegriffe, der als Attribut dem Begriff angehédngt ist, zur

Berechnung hinzugenommen werden.
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Ich versichere hiermit, dass ich die vorliegende Studienarbeit selbststindig, ohne
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